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The invention relates to a method for 
adapting the air interface in a radiocommuni- 
cation system towards mobiles so as to. pro- 
vide for bidirectional digital signal exchanges 
between at least one mobile and at least one 
base station, said system providing at least 
two coding modes (93m » 93d). each mode cor- 
responding to a predetermined source coding 
and channel coding for the transmission of a 
useful signal, for each transmission direction, 
each source coding corresponding to a given 
useful flow rate, and each channel coding cor- 
responding to a given coding yield, and there- 
fore to a given total flow rate, for a given 
source coding; during a communication be- 
tween a mobile and a base station, two dis- 
tinct analyses of the transmission quality are 
carried out, for each transmission direction re- 
spectively, and for each of said transmission directions, one of 
analysis of the transmission quality. 
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(57) Abr^g^ 



^invention conceme un proc6d6 d'adapiation de I'inteiface air, dans un systfeme de radiocommunication vers des mobiles permettant 
de rdaliser des ^changes de signaux num6riques bidirectionnels entre au moins un mobile et au moins une station de base, iedit systfeme 
pr6voyant au moins deux modes de codage (93m. 93d), chaque mode correspondant k un codage source et ^ un codage canal pr^d^termin^s 
pour la transmission d'un signal utile, pour chaque sens de transmissions, chaque codage source correspondant k un d^bit utile donn6, et 
chaque codage canal correspondant k un rendemenl de codage donn^, et done k un d6bit total donn6, pour un codage source donn6. Lors 
d*une communication entre un mobile et une station de base, on realise deux analyses distinctes de la quality de transmission, pour chaque 
sens de transmission respectivement. et, pour chacun desdits sens de transmission, on s61ectionne (92m, 92d) un desdits modes de codage, 
en fonction de Tanalyse correspondante de quality de transmission. 
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PROCEDE D'ADAPTATION DU MODE DE TRANSMISSION DANS UN SYSTEME DE 
RADIOCOMMUNICATION MOBILE 

Lc domaine dc rinvcntton est cclui das radtocommunicatioas num^riques vers dcs 
mobiles. LMnvention s'appiique notummcnt aux systftmes de radiocommunication 
cellulaircs, tels que, par cxcmple, les systimcs nSpondant au standard GSM (Groupc 
Spdcial Mobile). 

Piu.s particuliircmcnt, T invention conccrnc Ics ^changes de signaux num^riqucs, 
qu'il s*agissc dc donn^es ou dc parole, dans les syslinics mettant cn ocuvrc un 
muitipicxagc tempore!, scion la technique ditc AMRT (Acc6s Multiple par Repartition 
dans lc Temps). 

De fa9on connuc, la technique AMRT consistc h diviscr lc temps en tramcs dc 
durte fixe ct prdddtcrmin^e, ellcs-mcmcs divisies en inlcrvallcs dc temps. A chaquc 
communication i assurer on associc un (ou plusieurs) intcrvallcs de temps. 

Ainsi. unc tramc comprend N intcrvallcs de temps, pouvant correspondre ii N 
communications. Chaque riccptcur sait cxtraire les intcrvallcs dc temps qui lui sont 
destines, dc fa^on h reconstruire lc signal source, Dc ccttc fa9on, N communications 
peuvcnt fitrc transmises sur unc meme bande dc frdqucnce. 

Classiqucmcnt, cn ce qui conccrnc les ^changes dc donndcs, les systimes dc 
raditKommunication tels que le GSM prtJvoieni deux services, correspondant h deux 
nivcaux de quality distincts. Ainsi, le systcmc GSM pr^voit, pour la transmission de 
donnrfcs, un premier mode dc transmission dc donndcs, appeld mode picin ddhit (et dit 
mode "full rate" en anglo-saxon) consistant h transmettre un intcrvalle de temps dans 
chaquc trame, et un second mode dc transmission, dit mode dcmi-diSbit, ou mode "half 
rate" cn anglo-saxon, dans Icquel le signal dc donn6es est iransmis dans un intervalle de 
temps une trame sur deux seulement, cn moyenne. 

Selon ce second mode, la ressourcc alloutfc h une communication est divis<5e par 
deux, par rapport au premier mode. Ccla libftre done dcs ressources pour d'autrcs 
communications. 

Bien sOr, ccttc reduction dc moitid du dtfbit total dc la communication n^ccssitc 
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une modincation du codiigc canal en oeuvre. pour conscrvcr iin mdmc dtibit utile. Fn 
d*autFes tcrmcs, Ic mode •'half rate" correspond ii un codagc canal do rcndement moitic dc 
celui du mode "full rate". Dans le cas du GSM, ces deux modes correspondent 
rcspcctivcnicnt h des debits bruts de 1 1, 4 ct 22. 8 kbits/.^. 

En consequence, refTicacitf du codagc canal cn "half rate'* est inftfrieurc a cclic du 
codage canal cn "full rate". Lc mode "half rate" ne peut done ctrc mis cn ocuvre que 
lorsquc Ics conditions de transmission sent bonnes ct/ou la qualitf dc service requise est 
moycnne, c'cst-h-dire que celui-ci admet un taux d'crreur binairc rclativcmcnl 6lev^. Dis 
que lc canal dc transmission est pcrturbe ct/ou que Ics donndcs rcquidrent une bonne 
qualitd (c'cst-i-dire un taux d'erreur faiblc), il est neccssairc d'utiliscr lc mode "full rate". 

Selon la norme GSM, ic choix d'un mode dc transmission se fait a r^tablissement 
de la communication, ct est ddfinitif pour toute la communication. L*inconvinicnt dc ccttc 
technique est double : 

si le service considdri rccjuicrt unc qualit<5 corrcspondant i P utilisation du 
mode "half rate" dans dcs conditions normalcs d'op<5rabilii6 ei si le mode 
rctenu est lc mode "half rate", et que le canal devient plus perturb^, c'csl- 
k-dire que Ton ddpassc Ic point d*opt5rabilit6 du syst^me (fix6 h C/I dc 
Tordrc de 9dB), la communication en cours est bnitalcmcnt intcrrompuc. 
Or, dans des conditions difficilcs de couverture, une valeur de C/I 
inftirieure i 9 dB pent sc rcnconircr ; 

si le service considdrd rcquiert une quality corrcspondant h I'utilisation du 
mode "full rate" dans dcs conditions normalcs d'opdrabilit^ et si le mode 
rctenu est lc mode "full rate" et que le canal devient moins pcrturbd, le 
codagc canal mis en oeuvre est d'une qualitd sup^ricurc h la qunlitd 
requise. Le canal de transmission est alors inutilcmcnt encombnj unc 
irame sur deux (d'oCi des interferences non nicessaires dans les cellules 
voisines). 

Dans les systSmes de radiocommunication avcc un mobile, ces problimes sont 
des problimes majeurs, du fait que le canal dc transmission change cn permanence en 
fonction dcs ddplaccments du mobile, dcs ddplaccnicnts ct dc Pactivit^ des brouilleurs. 
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etc.. Ccla conduit Ic plus souvent i choisir Ic mode "full rate", par iidcuril6, cc qui 
entrainc unc con.sommation ^lev^e, et souvent inutile* de la ressoua^c de transmission. 

Oans le cas de la phonic, on pout dgalenient distinguer deux configurations 
(modes plein d^bil cl dcmi ddbit rcspcctivement), qui correspondent h Tutilisation de 
codeurs dc parole (codagc source) difKrents, d*une part, ct dc codcurs canal difKrcnts, 
d*autrc part» les deux couples dc codcurs (source et canal) permettant d'attcindrc 
rcspcctivcmcnt les debits bruts de 22,8 kbits/s ("full rate") el 11, 4 kbits/s ("half rate"). 

Des problimcs similaircs h ceux d^crits ci-dessus pour les donndcs sont done 
dgalement rencontris pour la parole. 

L'un dcs objcctifs majeurs des concepteurs dc ces systimes de 
radiocommunication est de limiter la quantitd dc donndcs transmiscs, |>our de nombreuses 
niisons, ct notamment pour : 

augmenter le nombrc de communications dans le multiplex ; 

rdduire les temps de transmission (dans le cas de la transmission de 

donn<cs) ; 

Dans cc but notamment, la demande de brevet europdennc EP 0 472 511a 
proposes de modiner en cours de communication le mode de transmission mis en ocuvre, 
cn fonction d'une mcsurc du taux d'crrcur binaire. 

Plus prcicisdmctu, selon le proc6d6 dccrit dans ccttc dcmandc, la station de base 
(station gdrant Tensemble des communications avec des mobiles dans une cellule donndc) 
mcsurc le taux d'crrcur binairc d'unc communication donnic, ct sdlcctionnc Tun ou 
Tautrc dcs modes dc transmission, cn fonction du taux d'crrcur mcsur^. 

Ccttc technique permet d'fmidliorer Putilisaiion dcs rcssources de transmission. 
File prdscntc toutefots plusieurs inconvcnicnts, que Tapprochc technique nouvelle de 
rinvcntion permet de bien nxeitre en Evidence. Notajimicnl, die repose sur une analyse du 
canal de transmission vu de la station dc base uniqucmcnt (ou de la station mobile 
uniqucmcnt), cc qui conduit h une utilisation non optimisdc dcs rcssources, ainst que cela 
apparaltra par la suite. 

L'invention a notamment pour objectif de pallicr ccs difffrcnts inconvdnients de 
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Tdtat de la technique. 

Plus prtcisiment, un objcctif dc I'invcntioa est de foumir un proccdd d'adaplation 
de I' interface air (correspondant cs.scnticllcment aux couches 1 (physique) ct 2 (liaison) 
du module ISO) dans un syst&me de radiocommunication, permettant dc rdduire au 
5 maximum Tencombrement dcs canaux dc transmission* en abaissanl la quantite dc 

ressourcc alloudc cn moyenne h une communication, d*unc part, ct d'autrc part de limiter 
Ics intcrf(Srcnccs induites par une communication dans Ics cellules voisines. 

Cet objeclif de liiiiiluliun dcs intcrfdrcnccs est notamment crucial dans les 
systfcmcs dc radiocommunication cellulairc. En cffct, dans ccs systftmcs, une mfime 
10 bande de frequence est allouie k plusicure cellules gdographiques. Bien que la repartition 

dc ccs dcrniircs soit ddfinic dc fagon h maximiser la distance enirc ccs cellules, il n'cst 
pas rare que les signaux cKune cellule donn^c soicnl pcrturbds par ccux d*autres cellules 
utilisant la mgme bande au-<lelJl d'une limitc acccptablr pour Ic systimc. 

Dans un systdmc ccUulaire, on fixe gdndralemeni un niveau maximum 
15 d'inicrffrcncc permettant d'assurcr la quality du service. Un objectif de Pinvcntion est 

done dc fournir un tcl procdd6» permettant de coniinuer k assurer la quality d'un service, 
mcmc lorsque Tinterfdrence ddpassc ce niveau maximum, 

L' invention a uinsi pour objcctif dc fournir un tcl procddd, dans lequel les cas de 
coupurcs intcmpcstives de la conununicalion sunt r^duits. 
20 En d'autres termes, un objcctif dc Tinvcntion est d'dlargir la plage d'optirabililtS 

du syst^me, notamment vers dcs conditions dc transmission difnciles. 

Un autre objcctif cssentiel et primordial dc Tinvcntion est dc fournir un tcl 
procddd, qui permette d*augmenter Ic nombrc dc communications. En d'autres lernies, 
rinveniion a pour objcctif dc diminucr, cn moycnnc, la ressource utilisde pour la 
25 transmission d'un service, afin d'augmcntcr Ic nombrc d'utilisatcurs dans Ic systfcmc, 

c'est-i-dirc Ic nombrc dc communications par cellules, 

Selun un mode dc rdalisation particulierde Tinvention, un objectif secondaire de 
r invention est dc fournir un tcl procddd permettant dc transmcttrc aisdmcnt ct Ic plus 
rapidcment possible des donnccs asynchroncs, cn paniculicr lorsqu'on ne peut pas libirer 
30 unc mfime ressource dans les deux sens dc communication. 
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1/ invention u auiisi pour objcctif dc foumir un tel procdtid, qui pcrmcttc de 
simplifier la misc cn ocuvrc dc Tinfrastfucture d'un rtseau. En cffct, cJassiqucmcnt, la 
planificaiion du niveau doit fiire faite de fa^on i offrir piirtout (ou sur unc ccrtaine portion 
dc la surface dc chaquc cellule) un point d'op^rabilil6 acceptable (C/l » 9 dB cn GSM), ce 
qui, dans certains cas, cntraine des contraintes tris lourdes, 

L*invcntion a done pour objcctif de relflcher cette contrainte, cn dlargissant la 
plage d'op^rabilit^ (au-dcl& dc 9 dB, par exemple, dans le cas du GSM), de fa<;on h 
pcnncttre une planification plus efficace, en riduisant Ic nombrc dc sites. 

Un autre objectif de T invention est dgalcmcnt dc fournir un tel procid^, 
s'appliquiuit aussi bien aux signaux dc parole qu*aux signaux de donntfes. 

Ces objcctifs, ainsi que d'autres qui apparattront par la suite, sent atteints selon 
r invention i Paidc d'un proc^dfi d'adaptation de I' interface air, dans un systimc dc 
radiocommuiiication vers des mobiles permeltant de r^aliser des ^changes de signaux 
numdriqucs bidircctionncls enire au moins un mobile et au raoins une station dc base, 
Icdit systime prdvoyant au moins deux modes dc codagc, chaquc mode corrcspondant 
un codagc source ct h un codage canal pr6d<5lermin6s pour la transmission d*un signal 
utile, pour chaquc sens dc tninsmission, 

chaquc codagc source correspondant h un d^bit utile donn6, el chaquc codagc canal 
correspondant h un rcndement de codage donni, et done i un dibit total donnd, pour un 
codage source donni, 

procidi tel que, lors d'unc communication entre un mobile et une station de base, on 
rdalisc deux analyses disiinctes de la quality de transmission, pour chaquc sens de 
transmission respcciivemcnt, 

et tel que, pour chacun dcsdits sens dc transmission, on s^lectionne un desdits modes de 
codage, cn fonction dc Tanalysc comcspondante de quality de transmission. 

L* invention repose cn cffet sur une approche nouvelle du canal de transmission, 
qui est considiri de favons distinctcs scion chaquc sens dc transmission. 11 apparait en 
effct que Ics conditions de transmission peuvent ctrc tris diffdrentes d'un mhs dc 
transmission a Tautrc. Ccla est notamment dO au fait que les brouilleurs sont diffdrcnts. 
Dans Ic sens dit montant ("uplink" cn anglo-saxon), c'est-i-dirc dc la station nK>bilc vers 
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ia station dc htisie, les brouilleurs sont c^^sentiellcmcnt Ics mobiles sc d^pla9ant dans les 
cellules co-canal, alors que dans Ic sens opposd, dit descendant (ou "downlink" en anglo- 
saxon), les brouilleurs sont les stations dc base voisincs. Les cffcts dc fnasque sont done 
diffftrnls. 

LMnvcntion pennet done une triple optimisation : 

sur r analyse des conditions dc transmission, qui n*^taient aupanivant 
vucs que d'unc seulc extrdmit^ (en gdndral la station de base). On pouvait 
alors csiimer bon un canal mauvais dans I'autre sens, et inverscmcnt. 
LMnvcntion suppose un retour d'une information dc quulitd (dans au 
moins un sens) pour prendre une decision ; 

sur la s61ection du mode dc codage, qui est Faite sdlectivement pour 
chaque sens de transmission ; cl 

sur Ic mode de codage mis en oeuvre, puisque Tinvention permet d*agir 
sdlectivement sur le codugc source et/ou sur Ic codage c:inal. 

II convienl dc notcr que la dfmiuche dc Tinvcntion n'cst nuilcment dvidcntc, au 
vu des techniques connucs. En cffet, outre le fait qu'ellc repose sur unc approchc 
(louvelle du canal de transmission, plusieurs adaptations sont ndcessaircs pour mcttrc cn 
oeuvre rinvention. notammcnt en cc qui conccrne les ^changes d*informations (de 
mcsure dc qualitd ct/ou dc ciiangement de mode de codage) entre les deux stations. 

Certains systSmes de rudiocommunication, tcl que Ic GSM, alloucnt les 
rcssourccs dc fa^on figde. selon au moins deux modes de transmission, corrcspondant 
des rcssourccs dc transmission alloudes i une communication diffdrentes. 

Plus prdcisdmcni, un mode de transmission ddfinit un couple (mode de coiIage, 
rcssourcc alloudc). Le mode de transmission correspond done ^ Tutilisation d*un certain 
mode dc codage cl k T allocation d*unc ccrtaine ressource. Un mode de codage peul done 
corrcspondre h plusieurs m<xJes de transmission. 

Dans cc cas, lors d'une communication entre un mobile et une station de base, on 
sdlcclionnc avantagcuscmcnt, scion P invention, un desdits modes de transmission 
unidircctionncl, pour chaque sens de transmission montant et descendant, en fonetion 
d'au moins une desditcs analyses dc quaiitd dc transmission ct du niveau de qualitd requis 
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pour Indite conununicntion, ct 6ventuellement dc ia charge dc trafic. 

En d'autre.s termes, un mode de iransimission est choisi k 1' initialisation d'unc 
conununicaiion, correspondant par cxcmplc h un niveau dc qualitd rcquis. En cours de 
communication, Tinvcntion pcrmct un changcmcnt de mode de transmission, 
5 correspondant h un changcmcnt dc mode dc codage, d6.s que cela est possible (passage ii 

un mode moins robuste vis-Ji-vis dcs crreurs dc transmission, mais offrant une nieilleure 
quality ct/ou unc plus faibic consommation de ressources), ou ntfcessairc (passage h un 
mode plus robuste vis-i-vis dcs errcurs dc transmission, mais plus consommateur de 
ressources et/ou permettant de maintcnir Ic service au detriment d*unc 16g6rc baissc dc la 

10 qualitd, sous reserve bien sOr de disponibilitd). 

Plusieurs situations peuvent ctrc envisagies, scion que Ic systimc dc 
radiocummunication consid6r6 cxigc ou non unc symdtric dans Tallocation dcs ressources 
pour chaque sens de transmission. 

Dans le second cas, qui pent ctrc assimil6 k unc double communication 

15 unidirectionnellc, le principc pcut fitrc tris simple : le changcmcnt dc mode dans un sens a 

lieu dfts que Ic chiingcmcnt dc mode dc codage vers un mode moins, rcspcctivenient plus, 
robuste vis-ft-vis dcs crreurs dc transmission est possible, respect ivement ndcessaire. Un 
changcmcnt dc mode de codage est nicessaire si la qualitd du canal sc degrade. 11 est 
possible si la qualitd du canal rcncontric s*amcliorc ct pcrmct d'assurcr la qualitd dc la 

20 crnnsmission avcc un mode dc codage moins consommateur de ressource, ou de 

raugmcnicr cn conscrvant la ressource alloude. 

Dans Ic premier cas, qui correspond par exemple au GSM, une application directe 
conduit a choisir toujours dcs modes dc codage idcntiqucs sur Ics deux directions. On a 
done un mode de transmission bidircctionncl, qui correspond k rulilisation d*un mfime 

25 mode unidircclionncldans Ics deux sens dc transmission. Un changcmcnt de mode de 

transmission bidircctionncl a done lieu si un changcmcnt de mode de codage (compatible 
avcc le mode de transmission) est possible pour les deux sens, ou ndccssairc pour au 
moins un sens, 

Ainsi. dans un syslimc dans Icquci Icsdits modes de transmission correspondent 
30 k une allocation dc ressources dc transmi.ssion tdentiques dans chacun desdits sens de 
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transmission, un changement de mode dc transmission vers un luode de transmission 
corrcspondaiu 5 une ressource de transmission plus importante est effeciui lorsquc I'un 
au raoins dcs modes de codage silectionn6 dans au moins un sens de transmission 
correspond h un dibit total incompatible avcc la ressource allouie dans Ic mode dc 
5 transmission en cours et que le supplement dc ressource de transmission nfccssairc est 

disponiblc (dans cc cas.on applique done aux deux sens dc transmission Ic infinie mode 
dc codage, ce mode de codage iiant cclui dcs deux modes sdlcctionnis requirant le plus 
dc ressource), 

ct un ciiangement de mode de tnmsmission vers un mode de transmission correspondant 
10 h unc ressource de transmission moins importante est effectui lorsque des modes de 

codage moins consommatcur de ressource sont silectionnis diuis Ics deux sens. On 
choisit alors un mode de transmission bidircctionncl correspondant ii Tutilisation sur Ics 
deux dircctioiis du mSme mode de codage. cclui-ci ctant le mode le plus consommatcur dc 
ressource parmi Ics deux modes sdlcctionnds dans chaque sens, 
15 On peut procddcr dc la mfime maniSre pour la selection «tntre dcs modes dc 

transmission bidircctionnels de mSme ressource mats de robustcssc diffdrcntc. 

Bien sQr, T invention ne se limite pas h deux modes de codage, ni deux modes dc 
transmission. Au contrairc. Tinvcntion peut fitre aisiment ginfralisfe ii n modes dc 
codage ct m modes de transmission unidircciionncls (m S n, un mcmc mode dc codage 
20 pouvant corrcspondre 5 plusieurs modes dc transmission). A partir dc n modes de codage 

on peut ddfinir n modes de transmission bidircctionnels pour Icsqucis un mfime mode de 
codage est utilis6 dans Ics deux sens. 

Scion une caractirisiique importante de T invention, on ddfinit par ailleurs au 
moins un mode dc transmission modin^, scion Icsqucls Ics modes dc codage utilises dans 
25 Ics deux sens sont difPfrents. 

Ainsi, dans le cas oil on distingue n modes de codage unidircctionncls, on peut 

difinir : 

n modes dc transmission bidircctionnels correspondant h T utilisation du 
mcmc codage dans Ics deux sens (appelKs modes primaircs) ; 
30 - n(n-l) modes dc transmission bidircctionnels correspondant k dcs modes 
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dc codage dans Ics deux sens (appelis modcii sccondaircs). Panni ces 
n(n-l) modes, il pcut cxtster des cas tcl que Ic d^bit brut est difMrent et 
correspond done h des ressourccs minimalcs requiscs diffiSrentes dans les 
deux sens de transmission (plus prdcisdmcnt, it existe des modes de 
5 transmission modin^s de deux types : des modes avcc mfime ddbit brut 

dans les deux sens, el des modes h ddbits bruts a.symdtriques). Si le 
systftme ndcessiie unc symdtric deallocation de ressource, on allouc la 
rcssourcc correspondant au ddbit brut le plus dlcvd. La ressource alloude h 
au moins un desdits sens de trnnsmission est done supdricure h la 
10 ressource ndccssairc pour transmeitre les informations coddes scion le 

mode dc codage correspondant, et lesdites informations coddcs sunt 
rdpartics dans une fraction des intcrvuJles dc temps correspondant ^ laditc 
ressource alloude, 

Cc type de mode de transmission modific est h lout a fait nouvcau. II n'csi 
15 possible que parce que T invention prdvolt unc approche distincte de la quality de chaque 

sens de transmission. II pcrmct, dans Ic cas d'un mode bidirectionnel avcc dibit brut 
asymdtriquc, dc libdrcr des inlcrvalles de temps dans un sens, memc si ccla n'est pas 
possible dans Taulre sens. LMnvention conccme d'ailleurs cgalcmcnt spdcifiqucmcnt un 
tcl mode de transmission modifid. 
20 Deux strategies pcuvcnl ctre cnvisagdcs pour les intervalles de temps non utilises 

par laditc cominunication : 

soil ils nc portent aucun signal, ce qui pcrmct dc rdduirc les dvcniucllcs 
interfdrences sur les cellules voisincs. En cffct, lorsqu'aucune Emission 
n'existe dans une cellule, celle-ci nMnduit pas d'intcrfdrcncc sur scs 
25 voisines, 

soil ils sont affcctcs au transport dc donndes asynchrones. 
Scion un mode dc rdalisation parliculier de Tinvention (prf vu notammcnt pour Ic 
ddvcloppenient de Tactuelle norme GSM , pour Ics dchanges de donndes), lesdits modes 
dc transmission comprennent : 
30 - un premier mode (dit plein ddbit) scion icqucl lesdites donndes sont 
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tninsmiscs h raison d'un intervaJle de temps toutcs Ics iranies de $ign;U ; ct 
un second mode (dit demi-d6biO scion Icquel lesdites donndes sont 
transmises h raison d'un intervalle de temps toutcs Ics deux trames de 
signal. 

5 Dans cc cas, un mode de transmission modifid consistc avantageusement it : 

• ' transmeltre, dans un premier sens de transmission, des informations 
cod^es scion un premier mode de cod age h raison d*un intcrvuUc de temps 
toutcs Ics trames de signal (plein ddbit) ; et 

transmcttrc, dans un second sens de transmission, des informations 
10 coddcs scion un second mode de codage k raison d'un intervalle do temps 

toutes les deux trames de signal (demi-d^bit), 
tes ressources alloudes h la communication dans les deux sens dc transmission 
correspondant h la rcssourcc n&essaire pour transmcttrc des donnccs scion Icdit 
premier mode. 

is De fa^on avnntageuse, Tanalysc de la quality de transmission consiste ^ 

determiner au moins unc des infonnations appartcnant au groiipe comprcnant : 

Ic taux d'erreur bit (BER) du signal rc9u ; 

la puissance du signal rc?u ; 

la distance s^panint ic mobile ct la station de base ; 
20 - . une estimation de la rdponsc impulsionnelle du canal de tmnsmission ; 

Taligncmcnt tcmporel ; 

Ic rapport signal h bruit ; 

le rapport signal h interference (C/1). 
Scion un mode de realisation avantagcux dc T invention, lesdites selections d'un 
25 mode dc codage tiennent compte par aillcurs d'au moins unc des informations appartenant 

au groupe comprenant : 

un niveau dc quality requis, pour la communication cn cours ; 

un niveau dc quality requis. pc^ur au moins un sens de transmission ct 

pour la communication en cours ; 
30 - un type dc service transport^ par ladite communication ; 
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ia charge dc trafic. 

Pr6f6renticlicmcnt, la <;£Iection ci*un mode dc codage comprend une itnpc dc 
compciraison d'une information reprdsentative dc la quatittS de ia transmission avcc au 
moins un seuil prdd£terniin6, ct plus prdcis^menl. autant dc scuHs que dc modes de 
5 cod age. 

Ladite information rcprdscntative de la quality est avantageuscmcnt comparde i 
des seuils disUncts scion le niveau de quality requis pour la communication en cours, si 
plusieurs nivcaux de qualitds sont distinguds. 

II est avantagcux dc ddfinir deux jeux d'au moins un seuil, un premier jcu dtant 
10 mis en oeuvrc lorsque la quality de transmission mcsurdc baisse> et un second jeu duuit 

mis en oeuvre lorsque la qualitd dc transmission mesurde augmente. 

Ccla pcrmct d'dvitcr des changements incessanis dc mode, lorsque Ic niveau 
mesurd est prochc d'un scuil (cffet "ping-pong"). > 

Dc fa<;on prdfdrentielle, lesdits seuils sont des valcurs prdddtcrmindcs du rapport 
15 puissance utile ?;ur interfdrence (C/I). 

Scion un mode de rdalisaiion prefcrcnticl, la ddcision dc changcment de mode de 
codage et/ou de mode de transmission est prise dans ladite station de base, ledit mobile 
transmettant *^ ladite station dc base unc information reprdsentalive dc ia qualitf dc la 
transmission dans Ic sens station de base vers mobile. 
20 Dc fa9on plus gdndrale, le procddd dc Tinvcntion comprcnd pnJfdrentiellement une 

une dtape de sdlcction cntre au moins deux collages source ct/ou unc dtapc dc sdlcetion 
cntrc au moins deux codages canal. 

Ladite selection d*un mode dc codage est rdalisde de fa^on i, notammcnt, liniitcr 
la quantitd de ressource alloudc dans chaque sens de transmission et/ou i oplimiscr la 
25 qunlitd dc la transmission. 

Par exemple, les choix d'un codage source et d'un codage canal peuvent etre fuit 
dc fa^on h maintcnir autant que fairc sc peut le ddbit brut cn cours, et done offrir ia 
mcillcure qualitd possible sans modification de la ressource, ou encore dc favon A assurer 
la meilleure qualitd possible, en acccptant de modifier la ressource. 
30 L'invcntion concerne dgalemcnt unc station dc base d'un systdme de 
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radiocommunication mcttant cn oeuvre le proccdi ddcrit ci-dessus. Unc telle station de 

base comprcnd avantagcuscmcnt : 

dcs moycns de determination d'au moin$ une premiere information 
representative de la quality dc ia transmission, dans le sens mobile vers 
station dc base ; 

des moyens de reception d*une seconde information rcpriSsentative de la 
quality de la transmission dans le sens station dc base vers mobile ; et 
des moycns dc modification du mode de codagc ct/ou du mode de 
transmission dans chaque sens de transmission, cn fonction desdites 
prcmiftrc ct seconde informations, ct si necessairc, dc la charge de Irafic ; 
ct 

dcs moyens de transmission vers Icdit mobile d'une information 
representative des mo<les de codage et/ou dc transmission s^lectionnds. 
Ellc concenie encore une station mobile corrcspondante comprenant : 

des moyens dc d(5termination d'au moins une information representative 
de la qualitd de la transmission, dans le sens station de base vers station 
mobile ; 

dcs moyens de transmission dc tadite information vers laditc station dc 
base ; et 

des moycns dc rdccption d'une information representative dcs modes de 

codage et/ou de transmission seiectionn^s, 
D'autrcs caractdristiques et avantages dc T invention apparaitront i la lecture dc la 
description suivant d'un mode de realisation prefdrcntiel de Tinvention, donne h titrc 
d'cxcmple illustratif et non limitatif, et des dessins annexes, dans Icsqucls : 

la figure I pr^sente de fa9on schematiquc un reseau de 

radiocommunication cellulaire dc type connu, dans lequel le procede de 

rinvention peut ctre mis cn ocuvrc ; 

la figure 2 illusire un premier mode dc mise en oeuvre dc l*invention, dans 
le cas d*unc double communication unidircctionnelle, chaque sens de 
transmission etant gere indepcndamment ; 
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Ics figures 3A et 3C illustrent Ics trois modes dc transmission dc donndcs 
mis cn ccuvre dans un mode de realisation avantagcux de I' invention, 
correspondant rcspcctivcment aux deux modes connus dits cn unglosaxnn 
"full rale** ct "half rate", et au mode nouvcau de IMnvention. dit 'lialf rate" 
modifi^ ; 

les flgures 4A et 4B pr^sentent le principc de la decision de changcmcnt de 
mode, selon le niveau dc qualitd requis pour la communication en cours, 
ct ics figures 5A et 5B prdscntcnt les diffirentcs possibilit^Ss de 
fonctionnement corrcspondantcs ; 

la figure 6 illustre les variations du taux d'crreurs binaircs cn fonclion du 
rapport C/I, scion le niveau dc qualitf requis, et une possible 
determination dcs valcurs dc seuils des figures 4A, 40, 5A ct 5B ; 
la figure 7 prdscnte un synoptiquc dc la partic dmission d'une station dc 
base scion T invention ; 

la figure 8 illustre le processus dc decision mis en oeuvre par la station dc 
la figure 7, dans le cas ob on considfere n=2 modes ; 
la figure 9 est un synoptiquc illustrant le principe general dc 1' invention ; 
la figure 10 illustre un mocie de misc en ocuvrc du procide de T invention, 
gdndralisaiit, pour la selection du mode dc codage, le mode dc realisation 
dc la figure 2 h n modes dc codage ; 

la figure 1 1 prdscntc Ics differents modes dc transmission bidirectionnels 
possibles, lorsque n codages sont disponibles dans chaque sens de 
transmission, cn fonction d'une information dc quality ; 
la figure 12 est une generalisation de la figure 6, au cas h n modes de 
codage correspondant k n codages canal pour les donndcs h debit utile 
constant ; 

la figure 13 prescntc les courbes de performance dc differents modes de 
codage pour la phonic (consistant cn la combinaison de deux codcurs de 
parole et de trois codages dc canal), en terme dc ''MOS" ; 
la figure 14 illustre, sous la forme d'une matrice, une numerotation 
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possible pour Ics modes de transmission d*un syst^mc i n modes dc 

codage dans chaquc sens. 
La figure 1 illustrc dc fa^on sch6maliquc un nJseau cellulairc du type connu. Lc 
lerritoirc gdographique couvcrt par lc sysl^me dc radiocommuntcation est divis<S en 
cellules III ^ I In- Chaquc cellule ll| comprcnd unc station de base 12i capable 
d*6changcr des signaux 13 1, 132 ^^vec une plurality dc mobiles 14 u 14^ circulant dans 
laditc cellule 1 i|. 

Deux cellules voisincs 1 1 1, 1 12 exploilcnt des bandcs de frequence distinctcs, dc 
fa^on qu*il n'y ait pas d'interKrenccs cntrc Ics signaux imis dans Ics deux cellules. Plus 
prdcis6ment, rallocation des frequences est basdc sur une organisation des cellules en 
motifs 15 1, 152 dc sept cellules. Bien sQr, Ics motifs (de mcmc que Ics cellules) peuvent 
etre dc formes diff^rentes, et peuvent contcnir plus de sepi cellules. A rintiSrieur d'un 
mSme motif, Ics frequences allou^es sont diffirenies. En revanche, d'un motif 13 j i 
Tauirc ISa, dies sont r^utilisies. Ainsi, par exemplc, la cellule II5 utilise les m3mes 
frequences que la cellule 1 1 j. 

En consequence, Ics signaux 13 1, 132 6changds dans la cellule 1 1| peuvent cn5cr 
des interferences 16 avec les signaux ^changis dans la cellule 1 1 5. Un des objcclifs de 
r invention est de Umiter ccs interferences (un autre objcctif csscntiel etant bien sOr 
d'augmcnter le nombre de conversations possibles dans unc cellule), en r^duisant autant 
que fairc se peut les ^changes 13 1, ISj. En effet, lorsqu'il n'y a pas dc signaux I3i ou 
132 ennis, il n*y a bien sQr pas d^interferences 16. 

Pour cc fairc, la caract^ristique principale de I* invention est dc contrfller le mode 
dc codage en fonclion d'une double analyse du canal de transmission, cclui-ci 6tant 
consider^ independammcnt pour chaque sens dc transmission. Ainsi, il est possible dc 
limitcr seieclivcmcnt dans chaque sens de transmission Ics signaux ^mis. 

Scion unc autre approche, ccttc technique permet de libircr des rcssourccs pour 
iransmcttrc des donn^es ou des paroles suppiementaircs, et fgalcmcnt d'optimiser la 
qualite de la transmission. 

La figure 9 pr^scntc Ics caracterisli<iucs principales du proc^de de T invention. Sur 
ccttc figure 9, les references concemant le sens dc transmission montant sont indic^es M, 
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et les rfKrcnccs concemant Ic sens descendant sont indictfcs D. 

Ainsi que cela apparalt clairement sur cette ngure, le codage est optimist 
inddpendamment dans chaque ^^ens dc transmission. Pour cela, deux mcsures de qualitd 
distinctes 9Im ct 91d -^ont effeclu6cs, pour chaque sens de transmission (comme on I'a 
5 d^ji indiqud, Ics qualtC^s dc transmission pcuvcnt on effet ctrc tr&s diffidrentes d'lm sens A 

1* autre). 

Ensuite, pour chaque sens, on sdlcctionnc (92m, 92o) un mode de collage 93m. 
93o cn fonction de Tindicatcur de qualilf mcsunS 9 1 m, 9 Id, d'unc information dc charge 
de trafic 925m. 925d et. dvcntuellemcnt, d*une quality requise 94m, 94(3 pour la 
10 transmission. 

Le choix 92m. 92d du mode dc codage comprcnd deux Stapes : 
le choix d'un codage source 921m. 92 Id • 
le choix d\m codage canal 922m. 922d. 
Le terme codage source correpond bicn sflr, dans le cas dc donndcs, ^ la notion dc 
15 dtfbit utile. 

Ce double choix est fait par cxemple de fa;on h, iimiter le d6bit ct k optimiscr la 
qualitd du codage, cn fonction des caractdrisiiques du canal dc transmission. 

Bicn sQr, les choix des deux codagcs nc sont pas Inddpcndants. Au contraire. on 
ctioisit un mode de codage qui correspond k un ddbit utile (codage source) et un codage 
20 canal donnds, ainsi que cela est illustr^ par Ics fidchcs 923m. 923d. 924m. 924d. 

Ccs choix dc modes de codage pcuvcnt 6tre fail dans Tunc ou Tautre des stations. 
Dans tous les cas, chaque station effectue unc (ou plusieurs) mesure(s) de la quality du 
signal rc^u, puis r<ialisc Ic choix du mode dc codage ou tran^mct 4 T autre station cette 
mesurc, dc fayon h ce que celle*ci fasse le choix corrcspondanl. 
25 Lc proc^d6 comprcnd encore unc 6tapc suppl^mentairc 95 d* allocation dc 

ressourcc dc transmission. 

Cette allocation 95 est faitc de fa^on il pcrmcttre la transmission des informations 
codecs selon le mode dc codage 93m. 93d. sdlcctionnd cn fonction bien sOr des 
disponibilit^s 96m. 96d. ct toujours dans Tobjectif de iimiter la rcssource utilis^e. 
30 Si le systftmc prdvoit que Tallocation de ressource doit fitre sym^trique, ccllc-ci 
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ticnt compte du mode dc codage 93m. 93d prdscntant Ic dfbit brut Ic plus ^levd. 

Ensuite, le choix du mode de codage est transmts i I'autre station, de fa9on 
qu'cllc adaple son codage ct/ou son ddcodage. 

Pur ailleurs, le proc^di de I'invention pcut prendre en compte une information dc 
5 tratlc 925m et 925 d. pour le choix du mode dc codage ct/oo du mode de transmission, 

notamment dans le cas oQ Ic ddbit utile peut fitrc variable (particuliircment pour les 

services de donn^es). 

Le ou les modes dc codage ct de transmission 97 s61cctionn^(s) sunt ensuite 
transmis (98) vers Tautre station, pour que celte dcrniferc adapte son codage ct/ou son 

10 d^codage. 

Piusieurs modes dc rfalisation de 1' invention pcuvent done ctre envisages, scion 
le type de systfcme consider^. La figure 2 illusire un premier mode dc realisation de 
r invention, dans Icquel chaque sens dc transmission est gir^ ind6pendamment (double 
communication unidirectionnclle). et dans lequel deux modes dc transmission sont 
1 5 disponibles, pour un dibit utile constant. 

Cc cas est le plus simple, puisqu'aucun probl^mc d'asynidtric de rcssourccs 
paniculier n'cst rencontri. La figure 2 prdscntc le traitement fait dans la station maitressc 
(station dc base ou mobile), dans le cas oii la communication concerne un ichangc de 
donn^es. 

20 Dans chaque station (de base et mobile), on regoit (21) un signal transmis. puis 

on cn determine (22) la quality Q, par une mithode connuc. II existc en effct dc trds 
nombreux indicatcurs de la quality d'un signal, dont certains sont dijJi calculis dans les 
stations, pour d'autres applications. Cest notaminent le cas dcs entires suivants : 
le taux d'errcur bit (BER) du signal re9u ; 
25 - la puissance du signal refu ; 

ia distance siparant le mobile et la station de base ; 
unc estimation de la nSponse impulsionncllc du canal de transmission ; 
raligncment tcmporel ; 
le rapport signal h bruit : 
30 - le rapport C/I. 
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Dicn sOr plusieurs dcccs critftrcs pcuvent fitrc pris en consideration, pour affincr 
('analyse. 

U tnobilc transmct (29) IMnfoimation dc qualitd i ia staUon de base, qui prend les 
decisions pour chaque sens de tn\nsmission. 
5 U systime pnSvoit au moins deux modes de transmission, par exemplc les modes 

dits "full rate" (PR) et "half rate" (HR), correspondant i dcs qualitis dc coilagc canal 
(rendcmcnt de codage) distincts. En fonction de la valeur Iq. il est possible de changer de 
mode en cours de transmission, pour chaque sens dc transmission. 

Ainsi, en fonction du mode dc transmission en cours (23). on effectue les 

10 compuraisons suivantes : 

si la transmission est en mode "full rate" 24, ct que la quality Iq est 
supdrieure i un seuil SI I J prcddfini (25), il est possible dc passer (210) au 
mode "half rate". On limitc ainsi le d<Sbit tout cn s'assurant que la quality 

de transmission sera suffisante ; 
13 , si la transmission est cn mode "half rate" 26, et que la quality Iq est 

supdrieure 21 un seuil S12] (27). il est souhaitablc de passer (2 1 1) cn mode 
"full rate" pour maintcnir la qualit<£ dc reception. 
Dans le cas d'un signal de parole, les deux modes considirfe pcuvent fitrc le 
mode "half rate" (au sens ddfmi dans la nonne GSM) ct le mode "half rate surprotdg^" 
20 (correspondant i Tutilisation d'un codeur dc parole correspondant au mode "half rate". 

avec un codage canal h robustesse rcnforcdc. dc fa^on h occupcr une ressource d'un 
intcrvallc de temps touies les trames). Un scul seuil est alors pris en compte (il n'y a piis 
plusieurs niveaux dc qualit^). 

Lorsque la rdponsc i Tun des tests 25 ct 26 est positive, on 6met (28) une 
25 conmiandc de changement dc mode vers la station mobile, et on modific la ressource en 

consequence. Sinon. aucun changement n'est effectu<. 

f emission 28 d'une commandc peut bien sur prendre en compte de nombreux 
autres critires et en particulier les ressourccs disponibles. Ellc peut dgalcment mcttre cn 
oeuvrc une temporisation. pour cviier dcs changemcnts incessants. 
30 Par aillcurs. il est avamageux dc prdvoir la possibilitd de requdrir un niveau dc 
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qualitfi donnf (parmi au moins deux possibles) ii T initialisation de la communication, 
^vcntuellement distinct dans chaquc sens de transmission. Dans ce cas. on difinit autant 

dc seuils Qi que n^cessaires. 

La figure 10 prisentc ainsi unc generalisation du cas de la figure 2 Jk n modes 
3 unidircctionnels (pour les services de donn<es a ddbit utile constant ou la phonie). 

Apr6s avoir cr^^ ( 10 1) la conununication avcc un niveau de qualitf i choisi piu^ini 
n nivcaux possibles, on determine (102) r<guli6rcment (ou on obtient dc Tuutre station) 
une information de quality Iq. puis on compare ( 103) Iq 4 unc s^ric de seuils Si. Par 
cxemple. si Ic entire dc quality est Ol, on compare Iq i C/I[il. et on seiectionne le mode 

10 dc coduge k tel que : 

C/Ilkl^Iq^C/Itk-ll 

Si le mode de codage k est cclui d6}t seicciionnd (104), aucun u^aitemcnt n'est 
effcclue (105). Sinon. on cffectue le changement de mode dc codage requis (106). puis 
on iransmct (107) t I'autrc station rinfonnation de changement dc mode. 
15 II est i noter que r information de qualitd Iq peut ctre exprimie en dcs termes 

differcnts que la qualiuJ du service. Par cxemple, pour les donnees. la quallt< de service 
peut se mcsurcr en taux d'erreur binaire (BER). et la ddcision Strc prise sur la distance. 

Bien sOr, 1* ordre dcs scui1.9 peut etrc inverse, par excmple si le critire choisi est la 
distance. En effct. quand la distance est grande. la quiUite est statisaquenrient plus faible, 
20 et on a bcsoin d'un mode de codage plus robuste. Par contre, pour une faible distance, Ic 

rapport Ol est stati.stiquement plus grand, et est caracteristique d'une situation favorable 
Dans Ic cas de services de donnees dont le debit utile peut fiirc variable on doit 
admettre un deiai de transmission dcs informations variables. Par contre. les informations 
doiveni etrc rcyues avcc une qualite minimum. On peut done avoir une serie de modes 
25 correspondant a un debit utile variable avec un debit brut constant ou variable, le dernier 

cas impliquant une rcssource variable. Ccla introduit des temps de transmission 
differcnts, pour une mcme quanUte d'informations transmises. 

On pourra changer de modes en fonction de la qualite du canal, mais aussi cn 
fonction de la charge de irafic du re.seau. Pour chaque debit utile, on aura une seric de 
30 modes correspondant k une resource differcnte. Cela revient h rajouter unc dimension 
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pour Ic classement dcs modes. Scion la charge dc trafic, on choisira. parmi les modes dc 
codage amenant rutilisalion d'unc certaine rcssource, le mode permettant d'ussurer la 
quality du service. 

La charge de trafic peut se mesurer commc ctant le nombre dMntcrvalles de temps 

5 ("time-slots") utilisds dans la cellule, connu de la station de base). 

Selon une variantc. il est possible de transmettre .systdmatiquemcnt I' information 

dc quality, le r6ccpteur prcnant alors lui-meme la d&ision dc changement dc mwle. Ccttc 

technique permct de simplifier la verification dc la disponibilit6 de la rcssource. En 

conirepartic. 11 faut transmeitre une information indiquanl le mode utilise. 

10 Dans de nombreux systimes de radiocommunication, et notammcnt dans le 

systime GSM. rallocation de ressources est symetrique : la mfime quantity de rcssources 

doit atre allou6e i chaque isens dc transmission. 

dans cc cas, le changement dc motle de transmission (dans le sens habitucl donn^ 

i cc terme) n'cst possible que lorsqu'il est acceptable ou ndcessaire dan-s les deux sens de 
15 transmission. Toutefois. I'invention propose, pour les donndcs, un mode nouveau. dit 

mode modifid. qui repose sur une approche nouvcUc. ft double niveau : on conJrOle d'une 
part les changements de codage. dans chaquc sens dc transmission, et d'autre part les 

changcmcnts de mode. 

Dans le cas de la phonic, une demarche similairc peut fitrc mise en ocuvre. en 
20 changeant les termes "full rate" par "half rate surproteg^". 

Us figures 3A H 3C illustrcnt les trois modes possibles dans Ic cas oft deux 
modes de transmi.ssion bidirectionnels ("full rate" et "half rate") .sont disponibles. pour un 
service de donnfe h d6bit utile constant. Bicn sOr, plusieurs autres modes sur le mSmc 
module pcuvent etrc dtffinis. 
25 La figure 3 A illusire le mode connu dit "full rate", dans Icquel un intcrvalle 3 1 i, 

32i est associ^ 5 chaque tramc 33|. 34| dans chaque sens de transmission. 

Dans cc mode de transmission, les donndcs sont coddes h I'aide d'un premier 
codage canal, qui correspond Ji un dibit dc 22.8 kbiLs/s (en GSM). 

La figure 3B illustre le second mode connu; dit "half rate", correspondant a un 
30 second codage canal, d'un dibit de 1 1 .4 kbits/s. Les premier ct second codages pcuvcnt 
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par exemple corrcspondrc k dcs taux dc codage corrccteur d'erreur difKrents. 

Scion ce second mode, un intervallc de temps 35i, 36i est allouiS .\ lu 
communication uniqucment une trame sur deux 37 1, 373. 38|. 383. Dans les iramcs 
intermidiaircs 372, 382. i* intervallc dc temps corrcspondant 39. 310 peut dtre affecti i 
une autre communication. 

la figure 3C illustrc Ic mode "half rate" modifii selon I'invention. Cc mode 
modifie est mis en oeuvrc lofsque le caniU de transmission pcrmel I'uiilisation de codages 
canal difKrenLs dans les deux sens de transmission. Dans ce cas. la mfime rcssource que 
dans Ic mode "full rate" (figure 3 A) resie aIlou6 : chaquc trame 3 1 1 3 12i comprcnd un 
intervalle dc temps 3 13i, 314} pour la communication, mais : 

dans un premier sens, on met en oeuvrc le premier codage canal, et tous 
les intervallcs de temps 313i component des donn«Scs : 
dans un second sens, on utUlse le second codage canal, qui correspond t 
un ddbil moitid du pr6cWent, et on nc transmet des donntfes que dans un 
intervalle de temps 314,, 3143 sur deux. Us intcrvjilles 3142 non utilisds 
sont soit affeci^s i la transmission de donndcs asynchrones soil maintcnus 
vides pour limiter les interferences. 
Un systfemc connu de cc type peut done permcttre de ddfmir deux types de 
service, correspondimt ii des qualitds difKrcntcs. Ceitc quality est par exemple mcsurable 
en taux d'erreur binaire en sortie (BER (Bit Error Rate en anglo-saxon)). Un service 
correspond i Tutilisation d*un mode dc transmission sur les deux directions dans dcs 
conditions d'opdrabilit^ (valeur de C/I ou niveau dc puissance refuc Eb/NO). Par 
exemple. cn GSM. le point d'opdrabilittf correspond i Of » 9dB. 

Le service mis en ocuvre appartient done i un ensemble {service de "bonne" 
quality, service dc quality "moyenne"), corrcspondant rcspectivcmcnt h un ddbit 6\cw6 et il 
un ddbit r^duit dans des conditions normales. 

Selon rinvcnUon, il est possible dc modifier Ic mode dc transmission cn cours de 
communication, avcc le double objectif dc maintenir le niveau de qualitd rcquis et dc 
limiter la quantity d' information dmisc. 

Les figures 4A et 4B illustrent Ic principc de decision dans les deux types de 
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quality, ct done de service, respcctivement, ct les figures 5A et 5B prdscntcnl les 
diffirentes possibilitds de fonctionnement. 

La figure 4A correspond au niveau de quality ^levdc. Lcrsque Ic C/I est conipris 
cntrc S[21 (= 9 dB) et S(IJ (sup€rieure h. 9 dB). on utilise le mode de codage "full rate" 
5 4 1 . Au deia de S[ I J, on met en oeuvrc le mode de codage "half rate" 42. En de«a de S[2]. 

la communication risque d'etre interrompue. 

Cela pcrmel de distinguer les quatre types de fonctionnement tllu.strds en figure 
5A. pour une communication bidirectionnclle, lorsqu'un niveau de qualiti dlcv6 est requis 

• 

10 - 5 1 : CA compris cntre 9 dB ct S[ 1] dans les deux sens : mode "full rate" 

dans les deux sens ; 

52 et 53 : C/I compris cntre 9 dB ct S[ 1 1 dans un sens, ct sup^ rieur h S[ 1 1 
dans r autre sens : mode "full rate" dans un sens et mode "half rate" 
modifrf selon invention dans I'autrc sens ; 
15 , 34 : C/I supdricur h S[l] dans les deux sens : mode "half rate" modifid 

dans les deux sens, si le systime ne pr6voit pas la possibilitd de changer 
r allocation dc rcssources cn cours de communication, ou mode "half rate" 
dans les deux sens, si le changement est possible. 
La figure 4B correspond au niveau de qualitd rdduite. Lorsque C/I est compris 
20 cntrc S( I] = 9 dB et S[2J. on utilise le mode de codage "full rate" 43. Au delft de S(2]. on 

met en oeuvre le codage "half rate" 44. En dcqk S[2], la communication risque d'etre 
interrompue. 

Cela permet de distinguer les quatre types dc fonctionnement illustrds en figure 
SB. lorsqu'un niveau dc qualitd 6lcv6 est requis : 
25 - 55 : CA compris cntre S[21 et S( 1] = 9 dO dans les deux sens : mode "full 

rate" dans les deux sens ; 

56 et 57 : C/I compris cmrc 8(2] et S[ 1] = 9 dB dans un sens, et suptfrieur 
ft S[ll = 9 dB dans I'autrc sens : mode "full rate" dans un sens et mode 
"half rate" modifii selon 1' invention dans 1' autre sens ; 
30 - 58 : CA supdrieur ft Sll] = 9 dB dans les deux sens : mode "half rate" 
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modiM dans les deux sens, si le systfemc nc prfvoit pas la possibility dc 
changer raliocation de rcssources en cours dc communication, ou mode 
"half rate" dans Ics deux sens, si la changemcnt est possible. 
La figure 6 prisente les variations du taux d'erreurs binaires BER en fonction dc 

C/I, pour les modes "full rate" 61 d'une part ct "half rate" ou "half rate" modifi^ 62 

d' autre part. 

OI est Ic point normal d'op^rabilitd (C/I = 9dB par exemplc). Les niveaux de 
quality souhait6s Qi. respectivemcnt Q2. permcttcnt de d^fmir les seuils S[l] et S[21 (ou 
S[iJ est un seuil permcttant de decider de passer du mode de codage i a i+1 ( c'est-i-dirc 
"half rate" (i=l) h "full rate" (i=2)) et invcrsement), pour les deux types de services, de 
quality moyennc ct dc bonne quality respectivemcnt, yquivalanl h I'utilisation des modes 
"half rate" et "full rate" respectivemcnt. dans dcs conditions normalcs d'opcrability. 

Dans Pcxcmple dycrit ci-dessus. Ics taux de codage sont dans un rapiXJrt 2. Un 
autre rapport quelconque peut bicn sOr fitrc choisi. Par ailleurs, cc principe pcut etre 
aisynicnt gynyralisy k un nombre n plus yievy dc modes de codage. 

Si on considfefc Ic cas de n modes dc codage diffyrents. numyroiys dc I i n. dans 
le sens dc robusiesse croissante. et done de ressource allouie possiblement croissante. ct 
toujours dans rhypothise ou la ressource allouye est bidircclionnellc. on dispose de n2 
(n + (n(n-l))) modes do transmission bidirectionnels. Les n premiers modes 
correspondent H l*utiIisation d'un mSmc mode de codage i dans les deux sens. Les (n(n- 
1)) autres modes bidirectionnels correspondent h I'utilisation dc modes de codage 
diffyrents. 

Dans ce dernier cas. la ressource allouye est celle requise par le mode de codage le 
plus cxigcant. Ainsi, si on note Ci les codages ct Mi les modes, alors : 

pour 1 ^ i 2 n : Mi correspond au collage Ci dans les deux sens ; 
pour n+1 i i < n2 : Mi correspond au codage CI dans un sens et au 
codage Cm dans 1' autre sens oO 1 ct m sont donnys par la matricc 
symytrique pr£sentye en figure 14. 
Les colonncs 141 1 5 14 1 „ correspondent au mode de codage syiectionny dans le 
sens montant, les niveaux I42| 5 142„ au mode dc cotlage dans le sens descendant. On 
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d^finit ainsi une notation des n(n- 1) modes de transmission 143i. 

La quality Qi sc mesure par cxcmple en ternic de taux d'errcur binairc pour des 

services de donn6cs. Qi peut sc mesurer en tcrme de "Mean Opinion Score" (MOS) ix>ur 

des services de transmission dc parole. 
5 On a done au maximum n services difKrents. Pour les donn^cs, on peut cn avoir 

effectivement jusqu'i n mais. pour la parole, on ne sMnt^resse a priori <iu'a un scul 

service dont il s'ogit d'dtcndre la plage d'opJrabiliti. 

La figure 12 est similaire i la figure 6 mais prdsentc n courbes 1211 h I2ln 

correspondant aux n codages. dans le cas dc donn^es i ddbit utile fixe.. 
10 Lcs scuils C/I[i. jj sont diVinh comme les valcurs minimales de C/I pcrmettant i 

un codage Cj d'assuter la quality Qi. En 1' occurence. C/l[i. j] correspond h 1' abscisse du 

point de la courbe donnant les performances du codage j pour une ordonn^c iSgale h Qi. 

Pour une condition dite normale d'op^rabUit6. on a C/I[i. il point d'op^rabilitd = 9dB 

dans le GSM. 

15 Pour la transmission de parole, on se place cn termc de MOS. ct la seulc 

difference est que les courbes .sont inversdcs. En effct, une meillcure quality dc service 

correspond h un meillcur MOS. 

La figure 1 1 illustre ainsi lcs diff^rcntes possibilit6s dans un tel cas (la figure 1 1 

correspond i Texiension des figures 5A ct 5B). pour un service i donntf. Les seuils S|j] 
20 correspondent alors aux ai[i. jJ. La robustcsse du codage augmentc pour n croissant. 

En abscisse et en ordonnce figurcnt lcs n diffdrcntes seuils SliJ 5 considdrer. Ces 

seuils pcrmetteni de ddfinir des zones 1 1 U, i dans Icsquelles on indique Ic couple (Ck. 

CI), ot Ck est le mode dc codage i utiliscr dans le sens montant ct CI le mode de cwlagc 

a utiliscr dans le sens descendant. 
25 Si ksl. on sdlcctionne le mode de transmission k (dans la situation ou le sy.stime 

impose une symdtrie dans I'allocation. sinon. pour determiner le mode bidircctionnel. on 

se rdftre h la matrice de la figure 14. 

En dc^k (1 12) du scuil S[nl aucunc communication n'cst possible. 
Lcs ddcisions dc changement dc mode sont avantageuscment prises dans unc 
30 scule des deux stations communiquant. ct priKrenticllcmcnt dans la station dc base. 
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Toutcfois. bien sQr, ccs dicisions pcuvent fitre prises dans le mobile. 

La figure 7 illustrc Ics moyens mb cn oeuvre dans une telle station de base, pour 
n=2. Les moyens 71 de controle de mode ddtcrminent le type dc codagc canid k meitre cn 
oeuvre. d'une part dans !e sens station de base vers mobile, en agissant sur le s61ccieur 
5 72 par lacommandc 73 pour choisir un codeur de canal parmi les codeurs dc canal 71 3| 

el 7!3n, et d'autre part dans le sens mobile vers station de base, cn inmsmettant au 
mobile une coinmande 74 de changement do mode, si n^ccssaire. 

Ces moyens 71 de controle agissent cn fonction d'une quality dc service requisc 
75. d'une information 76 representative dc la qualiti dc la transmission dans le sens 
10 mobile vers station de base, obtcnuc par analyse 77 du signal re^ue 78. et d'une 

information 79 representative de la qualitd dans le sens station de base, extraite (710) des 
donn^es transmises par Ic mobile. 

Le iraitement mis en oeuvre dims le module 7 1 sont d6crits plus cn detail par la 

suite, en liaison avec la figure 8. 

15 II est clalr. par uilleurs, que le mcme principe peut fitrc mis en ocuvrc pour agir 

sur la selection d'un codage source parmi plusieurs. par exemplc par la commande 723. 

Les donndcs 71 1 i iransmcttrc vers le mobile subisscnt un codagc source 712, 
puis un codage canal 71 3i, en fonction dc lu position du sflecteur 72. 

Les codages 7 13i correspondent par exemple h des taux dc codage differcms. 

20 Lorsque les modes dc codage seicctionnis pour les sens montant et descendant mfenent a 

des debits buts differents (ce qui est automat iqucment le cas si on a un scul codeur dc 
parole et si on prend deux codagc de canal differents), on utilise un mode de transmission 
bidirectionncis dit modi fie ct les donnecs codecs pour I'un des .sens de transmission 
n'utilisent qu'une partie dc la rcssource allouee. La station dc base pcut nlors autoriscr la 

25 transmission dc donnees asynchrones dans les intervallcs de ten^ps laisses librcs. 

Par exemple dans le cas d'un syst6mc i deu.x codeurs canal correspondant aux 
modes de transmission des figures 3A et 3B. la station de base peut comprendrc un 
module 717 de mise en forme et d'emission, qui revolt (en ce qui concernc la 
communication consideree) soit les donnees 7 18 dclivrees par un codeur canid plein debit 

30 7 13,, soit les donnees 7 19 deiivrdcs par un seicctcur 720, qui deiivrc altcmativcment des 
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donnfcs 72 produitcs par un codcur canal 7 I3n ct des donn^cs asynchrones 722. 

Les commandes de changemcnl de mode et Ics informations dc quality aont 

transmises par cxemple parmi ies donndcs dc protocolc. Dans le cas du GSM elles 

peuvent notammcnt Sire placdes dans les canaux ACCH ou FACCH. 
5 On ddcrit maintcnant, en relation avcc la ttgurc 8, le processus de decision du 

module 7 1 , dans le cas (aisdment g^n^ralisable. par exemple ii partir dc la figure 1 0) dc 

deux modes de codage. 

Lc module effcctue (81) unc mcsure 84 dc quality dans le sens descendant 

(C/I^dl) et la transmet (82) k la station dc base. Dans lc mcme temps, la station dc base 
10 effectuc (83) une mcsure (85) dc la quality dans le sens montant (C/I_up). Quatrc 

traitcments sont considdr^s, selon la configuration bidirectionnclle en cours. parmi Ics 

configurations suivnntcs : 

1 : "half rate" dans Ics deux sens dc transmission ; 

2 : "full rate" dans Ics deux sens de transmission ; 

15 . 3 : "hidf rate" modifid dans lc sens descendant ct "full rate" dans le sens 

montant; 

4 : "half rate" modifi^ dans lc sens montant et "full rate" dans lc sens 
descendant. 

Scul lc cas corrcspondant h la configuration I. le plus coinple.xe, est ddcrit. 

20 On cffectue Ics operations suivantes : 

si C/I_dl< StU et OLup < S(l] (85) alors 

choisir la configuration 2 (86) ; 
requ^rir la ressource suppl^mentaire n^cessaire (87) ; 
si la ressource est allou^e (88) alors 
25 transmcttre (89) la commande au mobile 

sinon : pas de modification (8 10) ; 
sinun 

si CTI.dl > S(IJ et C:A_up < S[ll (8U) alors 
choisir la configuration 3 (8 1 2) ; 
30 requ^rir la ressource suppl6mentaire ndcessaire (813) ; 
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si la ressource est alIou6e (8 1 4) alots 
iransmeltre (815) la commando au mobile 
sinon : pas de modification (8 10) ; 
sinon 

5 - siai_dl<S(l]etai.up>S(ll(8l6)aiors 

chowir la configuration 4 (817) ; 
requ^rir la ressource supplfmentaire ndccssaire (818) ; 
si la ressource est allou^e (8 19) sJors 
transmcttre (820) la communde au mobile 
sinon : pas dc modification (810) ; 
sinon 

si OLdl >S[ll et C/Lup >S[il (82 1) Hlors 
pas de modification (822). 
Si Ics configurations initiales sont 2. 3 ou 4, on fait Ics memes choix dc 
15 configuration bidireciionneilc, mais on garde la meme ressource tant qu'on ne choisit pas 

la configuration 1. Si cettc derniire est s<Slcctionnie. on rclache la ressource excddcntaire. 
Commc on I'a ddji indiqui, I'invcntion s* applique dgalemcnt a la transmission de 

la parole. Plusicurs situations pcuvent ^galemcnt etre rencontrics : 

on dispose d'une s^ric dc modes de transmission dont le d^bit utile est 

20 variable mais Ic dtfbit brut est constant. On allouc done toujours la tnfime 

re.vsource radio. On peut faire en sortc d'avoir toujours Ic mcme mode 
dans les deux sens ou on julmet d'avoir des modes difMrcnts mais 
corre.«;pondant h la mSmc ressource ; 

on peut avoir une s^ric dc modes dc transmission avcc un dibit utile fixe. 

25 selon Ic principe ddjh d^crit pour des donntJcs (en particulicr pour deux 

modes dc codage "half rate" ct "half rate surprotiSg^" ; 
on peut avoir, dans le cas Ic plus g€n6ral, une s^ric de modes dc codage 
qui correspondent it des ddbits utUes et bruts, el done des res.sources 
alloudes, variables. On peut tracer les courbes donnant les performances 

30 en lermes de MOS ("Mean Opinion Score") des diff6rents modes en 
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fonclion du rapport puissance utile h. interference (C/I) ainsi que cela est 
illustf^ en figure 13. Les courbcs 13 Uj correspondent aux codages I, j, 
oH j est rclatif au ddbit brut et i et au taux de codagc de canal, j augmente 
quand ic dibit brut augmente et i augmente quand la robustessc baisse. 
5 Les codes 133 utiliscnt 2 iniervallcs de temps ("slots") par trame, et les 

codes 134 un intervalle de temps par tramc. 
Dans ce dernier cas, on pout envisager deux strategies diffdrentes dc changement 

de modes : 

ftant donn^c 1' information de qualitc, on choisit sur chacune des 
10 directions le mode qui permct d'avoir la mcilleure quality de service en 

termes dc MOS sans se soucicr dcs differences de ressources radio 
existant entre les modes. Puis on alloue la ressourcc bidircctionnellc 
corespondant au mode Ic plus consommateur dcs deux directions. Dans 
I'exemple de la figure 13, on utiliserait successivement C3.1, C3.2, C1.2 
1 5 pour un C/l sc degradant continQment. (Certains modes ne sont done pas 

utilises). Les .sculls de decision de changement de mode correspondent 
aux intersections 132 1 h 1325 entre les courbes correspondant h ces 
diffdrents modes. 

etant donnee T information de qualite. on choisit pour chaquc direction le 
20 mode lemoins consommateur tie ressource qui permct d'assurer la qualite 

de service ct qui fournit la meilleure qualite dc service par rapport aux 
autres modes consommanl la mCmc rcssource. Dans I'exemple de la figure 
13, on utiliserait les modes C3.1, C2.1. C|.|. C3.2, C2.2, Ci.2 
successivement pour un C/I sc ddgradant continOment. Cela .signific que 
25 lorsque le C/I se degrade, on change dc ressourcc uniquement si on n'a 

aucune autre solution pour assurer la quuliie dc service. Si le C/l 
s'ameiiorc. on change de mode pour un mode moins consommateur de 
rcssource qui assure la qualitd de service. Les seuils dc decisions peuvent 
correspondre aux intersections entre les courbes des modes utilisds cites 
30 ci'dcssus. 
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Dans les deux cas, on cxploitc done n modes que Ton pcut renumdrotcr 

Ci(i=l,..n) et n seuils de quality Si(i=l n), que Ton peut illustrcr par un graphique 

tdcntique 5 cetui de la figure 1 1). 

La seulc difference par rapport au cas d^ji traitd est que deux modes d' indices 
diffdrents ne correspondent pas systdmatiquemcnt h une ressource diffdrentc ct cela mine 
i un mode modifid uniqucment si le ddbit brut est diffdrent 

On pcut utiliser Ic meme type d'aigorithme dc decision que ddcrit en relation avec 
la figure 10. On peut done prdvoir deux series de scuils selon que Ton anticipc un 
changement vers un mode plus ou moins robsute pour dvitcr des effcts de "ping pong". 
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REVENDICATIONS 

1 . Procddd d* udaptation dc i* interface air, dans un systime de radiocommunication 
vers des mobiles permettant dc r6aliser dcs ^changes dc signaux num^riqucs 
bidircctionnels entrc au moins un mobile (I4i) et au moins une station de base (I2j). 

5 caract^risd cn ce que Icdit systfeme prdvoit au moins deux modes dc codage (24. 26 ; fig. 

3 A. 38 ; 93m. 93d). chaque mode correspondant i un codage source et k un codage 
canal pr^ddtcrminds pour la transmission d'un signal utile, pour chaque sens de 
transmission, 

chaque codage source correspondant k un dibit utile donni, ct chaque codage canal 
10 correspondant k un rendemcm de codage donn^. et done i un ddbit total donnd. pour un 

codage source donnd, 

en cc que. lots d'une communication entrc un mobile ct une station dc base, on rdalise 
(22 ; 77 ; 81, 82 ; 102) deux analyses distinctes dc la qualitd de transmission, pour 
chaque sens de transmission respectivciTient, 
15 ct en ce que. pour chacun desdits sens dc transmission, on sdlcctionne (25, 27 ; fig. 8 ; 

92m. 92d ; 103) un desdits modes de codage. en fonction de I' analyse comispondanie dc 
qualitd dc tr<insmisston. 

2. Procddd scion la revcndication 1 caractdrisd cn ce qu'il comprend unc dtape 
d* allocation d'une quantitd de ressourcc de transmission, pour chaque sens dc 

20 transmission, en fonction desdiies analyses de qualitd de transmission et dc la ressourcc 

de transmission disponiblc. 

3. Procddd selon la revendication 2, dans un systfeme dans lequel 1' allocation dc 
rcssources de transmission est symctrique pour chacun desdits sens dc transmission, 
caractdrisd en cc qu'une allocation d'une ressource de transmission plus importantc est 

25 cffectud lorsquc Ic mode dc codage sdlcctionnd dans au moins un desdits sens de 

transmission correspond k un ddbit total incompatible avcc la ressourcc alloude dans le 
mode de transmission en cours et que le suppldmcnl de ressource dc transmission 
ndccssaire est disponiblc, 

et en cc qu'une allocation d'une ressource de transmission moins importantc est effectud 
30 lorsquc Ics modes dc codage sdlcctionnds dans les deux sens dc transmission 
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correspondent i des dibits totaux compatibles avcc ladite allocation. 

4. Procddi scion Tunc quclconquc dcs rcvendlcations 2 el 3, caract6risi en cc qu'on 
d^finit au moins un mode tie transmission modifid, dons lequcl la ressourcc alloude h au 
moins un desdita sens de transmission est supiricure k la rcssource ndccssaire pour 

5 transmettre les informations cod6es selon Ic mode dc codage sdlcctionni. lesdites 

informations coddes dtant rdpartics dans unc fraction dcs intervallcs de temps 
correspondant ladite ressource alloudc. 

5. Procddd scion la revcndication 4, caractdrisd cn ce que les intervalles dc temps 
non utilises par ladite communication ne portent aucun signal. 

10 6. Procddd scion la revcndication 4, caractdrisd en cc que les intervalles dc temps 

non utilises par ladite communication sont affcctds au transport de signaux de donndcs 
asynchroncs. 

7. Procddi selon 1* unc quelconque des revcndications I k 6. caractdrisi en ce que 
Icsdits modes dc transmission comprenncnt : 
15 - un premier mode (fig. 3 A) correspondant ii un premier niveau dc qualitd. 

selon lequcl lesdites donn6es sont transmises h raison d'un intcrvallc dc 
temps toutes les tramcs de signal, dans les deux sens dc transniission ; ct 
un second mode (fig. 3B) correspondant k un second niveau de qualitd 
infirieur audit premier niveau de qualitd. selon lequcl lesdites donndes 
20 sont transmises h raison d'un intcrvallc dc temps toutes les deux tranies de 

signal, dans les deux sens de transmission, 
ct cn ce que un dcsdits modes dc uonsmission modifid (fig. 30 consistc ii : 

transmettre, dans un premier sens dc transmission, des informations 
cod«£cs selon un premier mode dc codage k raison d'un intcrvallc de temps 
25 toutes les tranies dc signal ; et 

transmettre. dans un second .sens de transmission, des informations 
coddes selon un second mode de codage k raison d'un intcrvallc dc temps 
toutes les deux trames dc signal, 
les rcssourccs alloudcs Si la communication dans les deux sens dc transmission 
30 correspondant k la rcssource n(Sccs.saire pour transmettre dcs donndes scion Icdit premier 
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mode de codage. 

8. Procddtf selon I'une quelconquc des revcndications I ^ 7, caract^risd cn cc que 
I'analyse de la quality dc transmission consiste h d6terminer au moins unc des 
informations appartcnant au groupc comprenont : 

5 . le laux d'erreur bit (BER) du signal re^u ; 

• In puissance du signal rc^u ; 

la distance s6parant le mobile ct la station dc base ; 
une estimation dc la rtponsc impulsionncllc du canal de transmission ; 
I'alignement tcmporel; 
10 • Ic rapport signal i bruit ; 

le rappoit signal k interference (C/I) ; : 
la charge de trafic. 

9. Procddd selon I'une quelconquc des revcndications I k 8, caractdrisd en ce que 
Icsdites selections (93m. 93 d) d'un mode de codage ticnnent dgalement compte d'au 

15 moins une des informations appurtenant au groupe comprenant : 

un niveau de quality requis, pour la communication en cours ; 
un niveau de qualiti requis, pour au moins un sens dc transmission et 
pour la communication en cours ; 
un type dc service transpon6 par laditc communication ; 
20 - la charge de trafic. 

10. Procdde selon I'unc quelconquc dcs revcndications I i 9, caract6risd cn ce que la 
selection d'un mode de codage comprend une etape (25, 27, 85, 811. 816, 821) de 
comparaison d' une information representative de la qualite de la transmission avcc au 
moins un seuil predetermine. 
25 II. Precede scion la revcndication 10, caracierise cn cc que ladite information 

representative dc la qualite est cotnpardc a des seuils dislincts (Hg. 4A et 4B) selon Ic 
niveau dc qualite requis pour la communication cn cours. 

12. Procede selon la revcndication 1 1. caractdrise en cc que lesdits seuils sont dcs 
valeurs predeterminecs du rapport puissance utile sur interference Ol. 
30 13. Precede scion la revcndication 12. caracterise en ce que Ton defmit un scuil 
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d'op^rabilil^ du systime, et en cc que : 

pour au moins un premier lype de service de quality sup^rieurc. ladite 
information de quality est compar^e h un premier scuil sup^rieur audit 
scuU d'op^rabilit^ (Fig. 4A) ; ct 
5 - pour au moins un second mode un second type de service dc quality 

inffrieure, ladite information de qualiti est comparic un second seuil 
infdrieur audit scuil d'opirabilil^ (fig. 4B). 

14. Procdd^ selon Tune quelconque des rcvcndications 10 k 13, caractdrisd en cc 
qu'on dffinit deux jeux d'au moins un seuil.un premier jeu dtant mis en ocuvre la quality 

10 de transmission mesurdc baisse. et un second jeu dtant mis cn ocuvre la quality de 

transmission mesur^e augmente. 

1 5. Procddf selon Tunc quelconque des revendications I 4 14, caractdrisd cn ce que la 
ddcision de changcment de mode de codagc et/ou de mode de transmission est prise dans 
ladite station de base. Icdit mobile transmetiant h ladite station dc base unc information 

1 5 reprdsentuti ve de la quality de la transmission dans le sens station dc base vers mobile, et 

ladite station de base transmettant audit mobile unc information rcprdscntutive dc ladite 
ddcision. 

16. Procddd selon I'une quelconque des revendications I h 15, caractdrisd en ce qu'il 
comprend une dtape (921m. 921d) de sdlecUon entw au moins deux codagcs source. 

20 17. Procddd selon Tunc quelconque des revendications 1 i 1 6, caractdrisd cn ce qu' il 

comprend une ^tape (922m. 922d) dc selection cntre au moins deux codagcs canal. 

18. Procddi .scion Tune quelconque des revendications 1 k 17, caractdrisd en cc que 
ladite sdlection d'un mode de codage est rdalisde de fa^on h limitcr la quantitd dc 
ressourcc alloude dans chaque sens dc transmission et/ou h optimi.ser la quality dc la 

25 transmission. 

19. Procddd scion Tune quelconque des revendications 15 18, caractdrisd en cc que 
lesdits signuux numdriqucs apparticnnent au groupc comprcnant les sigiiaux de parole et 
les signaux dc donndes. 

20 . Station dc base d' un systimc de radiocommunication meltant cn ocuvre Ic procddd 
30 .selon 1* une quelconque des revendications I h 19, caractdrisd cn ce qu'clle comprend : 
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dcs moyens (77) dc determination d'au moins une premiirc information 
representative de la qualiti de la transmisiiion, dans le sens mobile vers 
station de base ; 

des moyens (710) dc reception d'une sccondc information representative 
5 de la qualitf Ue la transmission dans le sens station de base vers mobile ; 

des moyens (71) de modification du mode de codage et/ou du mode de 
transmission dans chaque sens dc transmission, en fonction desditcs 
premt6rc et seconde informations ; ct 

dcs moyens (717) de transmission vers ledit mobile d'une information 
10 representative (74) dcs modes dc codage et/ou de transmission 

sdlectionnes. 

2 1 . Station mobile d'un systftme de radiocommunication mettant en oeuvre Ic precede 
scion Tunc quelconque dcs revendications 1 i 19, caracterise cn ce qu'elle comprend : 

dcs moyens de determination d'au moins une information representative 
15 cle la qualite de la transmission, dans le sens station de base vers station 

mobile ; 

des moyens de transmission dc ladite information vers ladite station dc 
base ; ct 

des moyens de rdccption d'une information representative dcs modes de 
20 codage et/ou de transmission seiectionn6s. 

22. Mode dc transmission de donndcs modifie (fig. 3C), dans un systime de 
radiocommunication vers des mobiles permettant de realiscr des echanges de donndcs 
bidirectionncls entre au moins un mobile ct au moins une station de base. 

ledit systime prevoyant au moins deux modes de transmission, un premier mode de 
23 transmission correspondant 5 au moins un premier mode dc codage ct necessitant une 

premiiic allocution dc rcssource dans chaque sens de transmission, ct un second mode dc 
transmission correspondant h au moins un second mode de codage ei ndccssiiant une 
sccondc .illocation de rcssource. inferieure Ji ladite premiere allocation de rcssource. dans 
chaque sens de transmission, 
30 caracidrise cn ce qu'il consiste i transmettre. dans un premier sens de transmission, dcs 
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domiees codees selon un desdits premiers modes de codage et dans un second sens de 
transmission des donnees codees selon un second desdits seconds modes de codage, les 
ressources allouees a la comraxmicalion dans les deux sens de transmission 
correspondant a la ressource aUouee selon ledit premier mode de transmission, la 
5 transmission dans le second sens de transmission n'exploitant qu'une parlie de la 
ressource de transmission disponible. 
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